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© Le codage est realise au moyen d'un filtre 
d'entnie (21) passe has, d'un premier modulateur - 
^■(20), d'un deuxieme filtre passe bas (19), d'un deu- 
^xieme modulateur (18) dont le signal modulant a une 
O frequence qui est modifiee pseudc-aleatoirement au 
JjTcours du temps, ce signal etant choisi pseudo- 
-aleatoirement entre deux signaux de frequences 
Odifferentes (45, 46), et d'un filtre de sortie (17). Selon 
® ['invention le generateur fournissant deux signaux est 
constitue par deux oscillateurs a boucle a ver- 
Orouillage de phase comportant chacun un diviseur de 
frequence (7, 9) dans la boucle et commandes par 
yjun meme generateur de signal de reference (3, 4) le 
generateur de signal de reference est lui-m§me 
constitue d'un oscillateur du meme type (3, 4) com- 



mande par le signal de synchronisation de frame de 
I'^metteur de television, et ce dernier ainsi que le 
signal de reference sont egalement amenes au 
generateur pseudo-aleatoire (14), pour commander 
les instants de changement de signal de modulation. 

Le decodage s'effectue de la meme maniere 
dans I'ordre inverse. 
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"SYSTEM E POUR LA TRANSMISSION SECRETE DE SIGNAUX AUDIO, ET TELEVISEUR POUR LA RECEP- 
TION DE TELS SIGNAUX" 



La presente invention concerne un nouveau 
systeme pour la transmission secrete de signaux. 
audio, et particulerement des signaux audio asso- ' 
ci§s aux images de television. 

Le systeme utilise un dispositif de codage, au 5 
moins un canal de transmission, et un dispositif de 
decodage. Le dispositif de codage comprend, en 
cascade a parti r d'une borne d'entree : 

-un premier filtre, w 

-un modulateur relie a un generateur de signal de 
modulation a frequence fixe, 

-un deuxieme filtre, 75 

-un deuxieme modulateur relie par un commutateur 
a deux sorties d'un generateur fournissant sur ces 
deux sorties deux signaux de modulation a deux 
frequences differentes, ledit commutateur etant 20 
commande par un generateur pseudo-aleatoire 
pour selectionner I'un ou I'autre desdtts deux si- 
gnaux de modulation et 

-un troisieme filtre. 25 

Le dispositif de decodage comporte un 
generateur de tops de frame, un separateur pour 
s§parer un signal de reference recu en meme 
temps que les signaux audio codes, et, en cascade 
a partir d'une borne d'entree : 30 

-un premier filtre, 

-un modulateur relie par un commutateur a deux 
sorties d'un generateur fournissant sur ces deux 35 
sorties deux signaux de modulation a deux 
frequences differentes, ledit commutateur etant 
commande par un generateur pseudoaleatoire pour 
selectionner I'un ou I'autre desdits deux signaux de 
modulation, 40 

-un deuxieme filtre 

-un deuxieme modulateur relie a un generateur de 
signal de modulation a frequence fixe 45 

-un troisieme filtre. 

Un tel systeme est connu du brevet JP -A -58 
124 343. ^invention se propose de simplifier la 
construction des dispositifs de codage et de so 
decodage. Elle s'attache en outre a resoudre 



economiquement un probleme pose" par ('apparition 
de bruits de commutation lorsque le passage d'un 
signal de modulation a I'autre se fait sans 
precaution particuliere. 

L'invention fournit un dispositif de codage dont 
le son crypte est pratiquement inviolable, qui ne 
produit pas de bruit de commutation, ne necessite 
pas de preaccentuation, et utilise des signaux dans 
la bande de base habituelle des emetteurs pour 
obtenir une compatibiiite directe. 

Le dispositif de codage selon ('invention est 
notamment remarquable en ce que le ge*ne7ateur 
fournissant deux signaux est constitue par deux 
oscillateurs a boucle a verrouillage de phase com- 
portant chacun un diviseur de frequence dans la 
boucle et commandes par un m§me generateur de 
signal de reference, en ce que le generateur de 
signal de reference est lui-meme constitue d'un 
oscillateur du meme type commande par le signal 
de synchronisation de trame de Pemetteur de 
television, et en ce que ce dernier et le signal de 
reference sont egalement amenes a un circuit de 
synchronisation du generateur pseudo-aieatoire, 
pour commander !es instants de changement de 
signal de modulation. 

Ainsi le dispositif ne comprend que des divi- 
seurs dont le rapport de divisori est faible et per- 
met cependant d'assurer un rapport de phase bien 
controie entre les deux oscillateurs de frequences 
voisines (14 et 15,2 KHz, par exemple), afin 
d'eviter les bruits de commutation. 

En outre la susdite frequence fixe etant ap- 
peiee F, et recart entre F et la frequence de 
coupure du filtre d'entree etant appele F, les susdi- 
tes deux frequences differentes sont avantageuse- 
ment egales a F + A F et F + 2 A F,AF etant de 
preference compris entre 1 et 3 KHz. Ceci offre 
I'avantage que les deux ondes resultantes codees, 
issues du 2e modulateur, peuvent etre filtrees par 
le meme filtre, tout en obtenant le meilleur com- 
promis entre la bande passante audio la plus 
eievee possible et un ecart suffisant entre les deux 
susdites frequences, ecart necessaire pour rendre 
inintelligible le signal code. Ceci sera explique plus 
loin en detail, avec reference aux figures. En outre 
le systeme est ainsi compatible directement avec 
tous les equipements de transmission actuels AM 
ou FM. 
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Avantageusement le generateur du signal de 
reference, dont la frequence est infSrieure a celles 
des signaux audio, est relie a un circuit de somma- 
tion pour ajouter le signal de reference au signal 
audio, et entre ie generateur de signal de reference 
et le sommateur sont intercales un circuit 
dephaseur et un filtre. 

Le dispositif de d£codage selon Pinvention est 
notamment remarquable en ce que le generateur 
fournissarrt deux signaux est avantageusement 
constitue par deux oscillateurs a boucle a ver- 
rouillage de phase comportant chacun un diviseur 
de frequence dans la boucle et commandes par le 
signal de reference, et en ce que le generateur 
pseudo-aleatoire est relie au separateur de signal 
de reference et au generateur de tops frame pour 
commander !es instants de changement de signal 
de modulation. 

Un recepteur de television selon Pinvention est 
remarquable en ce que, entre Ee circuit de 
detection du son et Pampiificateur de son, est 
insere un dispositif de decodage selon ['invention. 

La description qui va suivre, en regard des 
dessins annexes decrivant des exemples non limi- 
tatifs fera bien comprendre comment ('invention 
peut etre realisee. 

La figure 1 est un schema synoptique d'un 
dispositif de codage selon ['invention. 

La figure 2 iliustre les spectres de 
frequences sue cessifs du canal de son au 
cours du codage. 

La figure 3 est un schema synoptique d'un 
dispositif de d§codage selon Pinvention. 

La figure "4 iliustre les spectres de 
frequences successifs du canal de son au 
cours du decodage. 

Le dispositif de codage de la figure 1 comporte 
un filtre d'enfree 21 relie a une borne d'enfree 22 a 
laquelle est applique le signal audio a coder ; la 
sortie du filtre 21 est reliee a une entree d'un 
premier modulateur 20 dont Pautre entree est reliee 
a un generateur de signal de modulation 5, 6 a 
frequence fixe. 

La sortie du modulateur 20 est reliee a Pentree 
d'un filtre 19 dont la sortie est reliee a une entree 
d'un deuxieme modulateur 18, dont Pautre entree 
est connectee par la connexion 48 au "doigt" d T un 
commutateur 13 a deux voies. L'appellation "doigt" 
est utilisee symboliquement pour faire apparaltre 



plus clairement les interconnexions, mais en realite 
le commutateur 13 est un commutateur 
electronique forme a partir de transistors de com- 
mutation analogique. 

5 Une voie 45 du commutateur 13 est reliee a la 

sortie d'une partie 7, 8 d f un generateur 47 de 
frequences, sortie sur laquelle est fournt un signal 
de modulation, et I'autre voie 46 du commutateur 
est relive a la sortie d'une autre partie 9, 10 de ce 

to meme generateur 47, sortie sur laquelle est foumi 
un signal de modulation a une frequence drfferente 
de celle du signal foumi par la partie 7, 8. 

Un generateur de sequences binaires pseudo- 
aleatoires 14 qui ne fait pas partie de Pinvention 

75 fournit, de facon connue, a partir d'une clef secrete 
41, un signal de commande pseudo-ale atoire au 
commutateur 13, et sous cette commande te signal 
sur la connexion 48 est tantot a Pune et tantot a 
I'autre des deux frequences foumies sur lessorties 

20 45, 46 du generateur 47. 

Pour transmettre des signaux audio dans une 
bande de base allant. par exemple. jusqu'a 11,6 
kHz, les deux frequences foumies sur les sorties 
45, 46 sont avantageusement egales respective- 

25 ment a 14 kHz et 152 kHz. Les raisons de ce 
choix seront expliquees plus bin. 

La frequence du signal foumi par le generateur 
5, 6 a frequence fixe est egale a 12,8 kHz. Cette 
demiere frequence est done situee entre la bande 

30 de base du signal audio et les deux susdrtes 
frequences. 

Le generateur 47 est constitug de deux oscil- 
lateurs 8, 10 a boucle a verrouillage, respectrve- 
ment 7, 9, relies a un m§me generateurS, 4 de 

55 signal de r6f£rence. Ce systeme est rncorpori 
dans les circuits d'un emetteur de television, pour 
en coder les signaux audio. Le signal de video 
composite de cet emetteur est amene via une 
entree 1 du dispositif a un circuit 2 d'extraction des 

40 tops de frame et la frequence de ces tops de 
frame, 50 Hz par exemple selon les normes eu- 
ropeennes, est multipliee dans un muttiplieur 3, 4 
auquel est reliee la sortie du circuit 2. 

Ce multiplieur qui constitue le generateur de 

46 signal de reference est forme* d'un osciliateur 4 a 
boucle 3 a verrouillage de phase, boucle dans 
laquelle est incorpore un diviseur par 8. Le signal 
de reference issu de ce multiplieur 3,4 a done une 
frequence de 50 Hz x 8 = 400 Hz, et est un signal 

so rectangulaire de rapport cyclique 1/2. 

Les oscillateurs 8 et 10 possedent respective- 
ment dans ieur boucle 7, 9 a verrouillage de phase 
un diviseur par 35 et par 38 et fournissent done 
des signaux a 400 hz x 35 = 14000 Hz et a 400 

55 Hz x 38 = 15200 Hz. 
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L'oscillateur 6 possede dans sa boucle 5 un 
diviseur par 32 et fournit done un signal a 400 Hz x 
32 = 12800 Hz. 

Tous ces signaux commandos par le meme 
oscillateur a 400 Hz sont des signaux rectangu- 5 
(aires de rapport cyclique 1/2 et se retrouvent en 
phase periodiquement, toutes les 2,5 millisecondes 
(temps qui correspond a une periode de signal a 
400 Hz). Le meme signal a 400 Hz est egalement 
applique a un circuit de synchronisation 15, ainsi w 
que les tops de frame. 

Ce circuit 15 fournit au generateur pseudo- 
aldatoire 14 des signaux d'horloge et de validation, 
a partir desquels le generateur 14 determine les' 
instants de changement de vaieur du signal de 75 
commande qu r il fournit au commutateur 13. Ainsi, 
ce commutateur n'est actionne qu'a des instants 
0C1 les deux signaux a 14 Khz et a 15,2 Khz sont 
en phase e'est-a-dire a I'instant 0C1 ils presentent 
par exemple ensemble un front de montee, ce qui 20 
evite toute transitoire audible lors de la commu^ 
tation. 

Le signal de reference est amene a un circuit 
de sommation 16, pour ajouter le signal de 
reference au signal audio. Ce signal a avanta- 25 
geusement une amplitude telle qu'il entratne un 
taux de modulation de I'ordre de 10% dans le 
signal son emis. Entre ie generateur 3, 4 de signal 
de reference et le sommateur 16 est intercale* un 
circuit dephaseur 11 et un filtre 12. 30 

Le circuit dephaseur a pour but de compenser 
les differences de phase existant entre la video a 
Pemetteur, d'ou est issu le signal de reference, et 
le signal audio a la reception, difference de phase 
due aux differentes manipulations apportees aux 35 
signaux, qui est constante et compensee par un 
reglage, determine une fois pour toutes, du 
dephaseur 11. Le filtre 12 est un filtre en cloche a 
400 Hz qui a pour but d'eliminer les harmoniques 
dans le signal de reference, harmoniques qui ris- 40 
queraient de perturber la bande des frequences 
audibles. 

La figure 2 illustre le fonctionnement des cir- 
cuits de la figure 1 et les effets produit sur le 
spectre de frequences. 45 

La figure 2A indique le spectre du signal audio 
issu du filtre d'entree. En pointilie est represente le 
spectre avant filtrage. Le procede oblige a limiter la 
bande passante en-dessous de la frequence de 
modulation, qui est indiquee par une ligne verticale, so 
afin d'eviter les retournements de spectre. Cette 
frequence est choisie a 12,8 kHz par souci de 
compatibilite avec le standard de Canal +. II est 
evident qu'il est possible de choisir une frequence 
plus elevee (egalement en ce qui conceme ies 55 
deux autres frequences) si Ton desire une bande 



passante plus etendue et si la norme demission de 
television permet de transmettre cette bande plus 
Vendue. Le filtre d'entree' est un filtre passe bas 
d'ordre 7 de type Cauer, et sa frequence pour 3dB 
d'attenuation est de 11,6 kHz. 

Le spectre est represente avec une pente pour 
suggerer que le contenu moyen en puissance des 
sons aigus est plus petit que celui des sons gra- 
ves, et aussi pour permettre de visualiser plus 
ciairement les retournements de spectres apres les 
modulations. 

La figure 2B indique le spectre du signal audio 
apres le passage dans le premier modulateur a 
12,8 kHz. II s'est cree deux bandes laterales autour 
de la frequence de modulation et la bande 
inferieure pr£sente un spectre retoume par rapport 
a celui de la figure 2A. 

La figure 2C represente le spectre du signal 
audio apres le passage dans le filtre qui suit le 
premier modulateur. Ce filtre a pour but d'eliminer 
la bande laterale superieure (representee en poin- 
tilies), e'est un filtre de Cauer de degre 14, consti- 
tue par exemple de deux filtres de degre 7 en 
cascade, avec une frequence de 12750 pour 3 dB 
d'attenuation. Cette frequence situee a 50 Hz en 
dessous de la frequence du modulateur introduit 
done en pratique une coupure des frequences bas- 
ses en dessous de 50 Hz. 

Les figures 2D et 2D' indiquent le spectre du 
signal audio apres ie passage dans le deuxieme 
modulateur ; la figure 2D correspondant a une 
frequence de 14 kHz fournie au deuxieme modula- 
teur et la figure 2D* correspondant a une frequence 
de 15,2 kHz. Sur ces figures apparaft une ca- 
racterisitique essentieile du systeme : du fait de la 
difference de 1,2 kHz entre la frequence de cou- 
pure du premier filtre et la frequence du prmier 
modulateur, ii y a une bande vierge de 1,2 kHz, 
dans ies figures 2B et 2C, a gauche du spectre de 
la bande audio ; cette bande se retrouve dans ies 
figures 2D, 2D' sous la forme d'un fosse d'une 
largeur de 2,4 kHz entre les bandes laterales du 
signal issu du deuxieme modulateur, et il y a une 
bande de frequence commune entre les deux 
fosses des figures 2D et 2D 1 , indique par une 
bande verticale hachuree. De ce fait, ii est possible 
d'eiiminer la bande laterale superieure dans les 
deux cas de figure (D et D') avec un seul filtre dont 
la frequence de coupure est situee dans cette 
bande commune. 

La figure 2E indique le spectre du signal audio 
apres le filtre qui suit le deuxieme modulateur. Les 
bandes laterales superieures supprimees sont indi- 
quees en pointilie. Le filtre est un filtre Cauer de 
degre 7 avec une frequence de coupure de 14 kHz 
a OdB. Le spectre obtenu est semblable au spec- 
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tre de depart, mais avec un decalage en frequence 
de 1 ,2 ou 2,4 kHz par rapport au spectre d'entree. 
Le systeme est ainsi compatible directement avec 
tous les equipements de transmission actuels AM 
ou FM. En outre du fait que le spectre est decale 
d'au moins 1 ,2 kHz vers le haut, on a profite de la 
place laissee libre sous les frequences audio pour 
y placer le signal de reference (a 400 Hz) sans 
perturber les signaux aubibles. 

Le choix des frequences est soumis a un cer- 
tain nombre d'imperatifs. L'ecart entre les 
frequences est un multiple de (a frequence com- 
mune de reference. Si Ton ecarte Tune de Pautre 
les deux frequences du deuxieme modulateur, ii 
faut augmenter aussi Pecart entre la frequence de 
coupure du filtre d'entree et celle du premier mo- 
dulateur pour conserver le fosse commun des 
spectres (figures 2D et 2D'). De ce fait, on limite la 
bande passante. Si Pon reduit au contraire Pecart 
entre ces frequences I'effet du codage diminue, et 
plus ces frequences se rapprochent plus le son 
devient intelligible sans decodage. Les frequences 
indiquees ci-dessus constituent un bon compromis 
entre ces exigences contradictoires. Ble peuvent 
etre legerement modrfiees comme on le verra plus 
loin, mais , si Ton appelle F la frequence fixe du 
premier modulateur, et A F Pecart entre F et la 
frequence de coupure du filtre d'entree ii est avan- 
tageux que les deux frequences alternees soient 
egales a F + A F ET F + 2AF, et que A F soit 
un multiple entier de la frequence de reference. 

Dans le decodeur de la figure 3 le signal de 
son, detecte par exemple par ies circuits d'un 
televiseur non repr6sente\ est amene a Pentree 24 
du decodeur. II faut remarquer a ce propos que 
peu importe le type de modulation utilise* pour la 
transmission entre Pemetteur et le recepteur (AM, 
FM. dans n'importe quelle variante) puisque c'est 
sur la modulation basse frequence elle-m§me que 
s'effectue le codage. Le decodeur effectue dans 
Pordre inverse les memes operations que le co- 
deur. Toutefois, Porigine du signal de reference est 
differente dans le codeur et dans le decodeur. 

Dans le decodeur on trouve dans Pordre et 
branches en cascade a partir de Pentree 24, un 
circuit 25 rejecteur a 400 Hz pour ^liminer le signal 
de reference, un filtre passe bas d'entree 26, un 
premier modulateur 28 suivi d'un filtre passe bas 
29, d'un deuxieme modulateur 30 suivi d'un filtre 
passe bas 31. 

A la sortie de ce filtre passe bas 31 est dis- 
ponible le signal audio decode. 

En outre un generateur 49 fournit deux signaux 
de modulation a deux frequences differentes, cha- 
cun etant foumi sur une sortie distincte 50, 51. 



Un generateur 40 pseudo aleatoire de signaux 
de commands est relie, pour le commander, a un 
commutateur 39 a deux voies. Chaque sortie 50, 
51 du generateur 49 est reliee a une des voles du 

s commutateur 39 et te "doigt" de ce commutateur 
est relie au premier modulateur 28 pour fui foumir 
son signal modulateur. Ici encore le mot "doigt" 
est employe symboliquement, le commutateur 39 
&ant un commutateur analog ique entierement 

70 etectronique. Un generateur de signal de modu- 
lation a frequence fixe 32, 34 est relie au deuxieme 
modulateur 30 pour tui foumir son signal modula- 
teur. 

Le generateur 49 est constitue par deux oscif- 

75 lateurs 36 et 37 a boucle a verrouillage de phase, 
chaque boucle comprenant un diviseur respective- 
ment 35 et 38, et relies a un meme generateur de 
reference 27. 

Ce dernier est constitue d'un separateur 27 

20 relie a Pentree 24 du demodulateur, lequel 
separateur extrait du signal d'entree fe signal de 
reference regu en meme temps que les signaux 
audio codes. Ce separateur 27 est constitue par un 
filtre en cloche laissant passer le 400 Hz, 

25 De meme que dans Pemetteur, te generateur 
40 pseudo aleatoire fonctionne de facon cortnue a 
partir d'une clef secrete 41 et sous le controle de 
signaux d'horioge et de validation foumis par un 
circuit de synchronisation 42 qui regort le signal de 

3o reference a 400 Hz issu du separateur 27, ainsi 
que des tops trame obtenus par un separateur de 
synchronisation de trame 43, relie a la sortie 44 du 
circuit de detection video (non represent^) du 
televiseur. 

35 La figure 4 illustre le fonctionnement des cir- 
cuits de la figure 3 et les effets produfts sur ce 
spectre de frequences. II s'agit a peu de chose 
pres des memes diagrammes que ceux de ta figu- 
re 2, pris dans Pordre inverse, mais toutefois cer- 

40 tains filtres ont des performances ou des 
frequences d'accord differentes. 

Le spectre des signaux d'entree est represente 
en A, identique a celui de la figure 2E, avec 
toutefois en plus la frequence de reference indi- 

45 quee par une raie etroite a 400 Hz. Cette raie est 
d'abord eliminie par le rSjecteur a 400 Hz, puis le 
signal est filtre dans te filtre d'entree, du type 
Cauer de degre* 7 et regie pour OdB a 14kHz (un 
degre 5 peut suffire, te choix dependant du degre 

so de qualite recherche). 

Ce filtre a pour but de completer ('elimination 
de la porteuse a 1 5,2 kHz, ainsi que Peliminer des 
residus ^ventuels de frequence ligne a 1 5625 Hz. 

55 
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Le signal est ensuite module dans ie premier 
modulateur. Les figures 4B et 4B' indiquent ie 
resultat obtenu. En pointiile est indique le spectre 
du signal d'entree du modulateur. Si la clef cor- 
recte a ete donnee au generateur pseudo aleatoire, 5 
ce dernier selectionne a chaque instant une des 
deux sorties 50, 51, fournissant chacune une 
frequence de mo dulation, en synchronisme avec 
ie codeur de I'emetteur. Ceia veut dire qu'au spec- 
tre d'entr£e (en pointiile) "de la figure 4B corres- w 
pond toujours une frequence de modulation de 14 
kHz et qu'au spectre d'entree (en pointiile) de la 
figure 4B* correspond toujours une frequence de 
modulation de 15,2 kHz. La partie inferieure du 
spectre resultant indique par la figure 4C est done rs 
fixe. La partie superieure est variable selon celle 
des deux frequences en jeu. Un filtrage elimine 
aiors ces bandes laterales superieures, le filtre 
etant du type passe bas de Cauer de degre* 7 avec 
une frequence de coupure de 12,8 kHz a 0 dB, ce 20 
qui conduit au spectre C. 

Une deuxieme modulation a 12,8 kHz conduit 
au spectre D et un filtrage en sortie limine la 
bande laterale superieure et la porteuse qui en 
decoulent. Le filtre est un filtre passe bas de Cauer 25 
de degre 7 accorde pour obtenir 0 dB a 11,6 kHz. 
On obtient done enfin Ie spectre E qui est pratique- 
ment identique au spectre A de la figure 2, avec 
une coupure au-dessous de 50 Hz due au filtrage a 
12,75 kHz du codeur (figure 20). 30 

Lors de la realisation pratique des circuits des 
figures 1 et 3 la Demanderesse a utilise* pour 
realiser les modulateurs des circuits integres, par 
exemple du type MC1496 ou TCA240, ou autre. 
Ces circuits apportent une bonne rejection de la 35 
frequence de modulation et de la frequence 
d'entree. Pour les filtres passe bas de Cauer ont 
ete utilises des filtres actifs a base d'amplificateurs 
operationnels a grande impedance d'entree, par 
exemple du type TL074. Les filtres de degre 7 40 
peuvent etre tous identiques, aux valeurs de 
reglage pres. On peut aussi utiliser des filtres a 
bobines et condensateurs, qui existent tout prets 
dans le commerce avec les caracteristiques re- 
quises. On peut Sgalement utiliser des filtres en 45 
circuit integre a capacity commutees. 

Les commutateurs peuvent etre realises au 
moyen de circuits integres, par exemple du type 
HEF4053. 

Les oscillateurs a boucle a verrouillage de pha- 50 
se peuvent etre realises au moyen de circuits 
int£gres HEF4046, les diviseurs de frequence 
situes dans les boucles au moyen de circuits 
integres HEF 4024, et le circuit dephaseur au 
moyen d'un circuit integre HEF4538. , 55 



Le circuit rejecteur et le circuit s£parateur peu- 
vent etre realises ais^ment chacun au moyen d'un 
amplificateur operationnel associe" a un circuit en 
double T dans un boucle de retroaction. 

Le generateur pseudo-aleatoire et son circuit 
de synchronisation sont realises au moyen de cir- 
cuits integres HEF 4035, HEF 4070, HEF 4014. 
L'horloge du generateur est issue du signal a 400 
HZ, divise* de maniere a obtenir une horloge a 
quelques hertz. Le signal de validation est issu du 
signal de trame a 50 HZ, divise pour obtenir une 
periode de quelques secondes. Les signaux d'hor-, 
loge et de validation doivent §tre synchrones avec 
une transition du signal a 400 HZ. 

L'emploi de tous ces circuits pour realiser cha- 
cune des fonctions citees est bien connu de Thorn- 
me du metier : en outre la documentation des 
constructeurs de ces circuits donne toutes indi- 
cations utiles. 

Dans le cas de frequences de trame a 60 Hz, 
comme e'est le cas par exemple aux Etats-Unis 
d'AmeVique, les frequences utilisees peuvent facile- 
ment etre adaptees. Par exemple- on peut utiliser 
un signal de base a une frequence de 300 Hz, soit 
5 fois 60Hz, et les diviseurs des oscillateurs 6, 8, 
10 ou 34, 36, 37 sont alors cables pour obtenir des 
rapports de' division fournissant respectivement 43 
x 300 Hz = 12900 Hz, 47 x 300 Hz = 14100 Hz et 
51 x 300 Hz = 15300 Hz. Les frequences des 
filtres sont alors toutes remontees de 100 Hz. Cette 
maniere de faire pourrait d'ailleurs s'appliquer aus- 
si bien aux standards europeens puisqu'un signal 
de reference a 300 Hz peut etre obtenu par 6 x 50 
Hz, avec toutefois I* inconvenient, pour la France 
seulement, que fa frequence de 12900 Hz ne serait 
pas exactement compatible avec "Canal + ". On 
peut bien entendu imaginer bien d'autres combi- 
naisons de frequences, pourvu qu'elles presentent 
des ecarts entre elles qui restent de I'ordre de 1 a 
2 Khz. On pourrait encore, par exemple, utiliser un 
signal de reference a 625 Hz, obtenu en divisant la 
frequence lignes europeenne par £5, ou un signal 
de 525 Hz dans le cas des Etats-Unis.De meme 
les degres des filtres peuvent etre augmentes ou 
diminues sans sortir du cadre de ['invention, le 
resultat en etant d'ameliorer ou de d£grader, selon 
ie cas, la qualite du signal par rapport a celle 
obtenue par les circuits decrits ci-dessus. 

Revendications 



1. Dispositif de codage pour la transmission 
secrete de signaux audio de television, comprenant 
en cascade a partir d'une borne d'entree : 
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-un premier filtre, 

-un modulateur relie a un generateur de signal de 
modulation a frequence fixe, 

-un deuxieme filtre, 

-un deuxieme modulateur relie par un commutateur 
a deux sorties d'un generateur foumissant sur ces 
deux sorties deux signaux de modulation a deux 
frequences differentes, ledit commutateur etant 
commande par un generateur pseudo-aleatoire 
pour selectionner Pun ou I'autre desdits deux si- 
gnaux de modulation et 

-un troisieme filtre, 

caracterise en ce que le generateur foumissant 
deux signaux est constitue par deux oscillateurs a 
boucle a verrouillage de phase comportant chacun 
un diviseur jde frequence dans ia boucle et com- 
mandes par un meme generateur de signal de 
reference, en ce que ce dernier est lui-meme 
constitue d r un osciliateur du meme type com- 
mande par le signal de synchronisation de frame 
de r§metteur de television, et en ce que ce dernier 
et le signal de reference sont egalement amenes a 
un circuit de synchronisation du generateur 
pseudo-aleatoire, pour commander tes instants de 
changement de signal de modulation. 

2. Dispositif seion la revendication 1 , caracterise en 
ce que, la susdrte frequence fixe etant appelee F, 
et Tecart entre F et la frequence de coupure du 
filtre d'entree etant appelee A F, les susdites deux 
frequences differentes sont egales a F +A F et F 
+ 2AF. 

3. Dispositif de codage seion la revendication 2 
caracterise en ce que A F est compris entre 1 et 2 
KHZ. 

4. Dispositif de codage seion la revendication 1 
caracterise en ce que le generateur de signal de 
reference est relie a un circuit de sommation pour 
ajouter le signal de reference au signal audio, la 
frequence de reference etant inferieure aux 



frequences audio. 

5. Dispositif de codage seion la revendication 4, 
caracterise en ce qu'entre ie generateur de signal 

5 de reference et le sommateur sont intercales un 
circuit dephaseur et un filtre. 

6. Dispositif de decodage pour la reception de 
signaux audio de television emis par le dispositif 

io seion Tune quelconque des revendications 1 a 5, 
comportant un separateur pour separer un signal 
de reference regu en meme temps que les signaux 
audio codes, et, en cascade a partir d'une borne 
d'entree : 

75 

-un premier filtre, 

-un modulateur relie par un commutateur a deux 
sorties d'un generateur foumissant sur ces deux 
20 sorties deux signaux de modulation a deux 
frequences differentes, ledit commutateur etant 
commande par un generateur pseudo-aleatoire 
pour selectionner Tun ou I'autre desdits deux si- 
gnaux de modulation, 

25 

-un deuxieme fiftre, 

-un deuxieme modulateur relie a un generateur de 
signal de modulation a frequence fixe, et 

30 

-un troisieme filtre, 

caracterise en ce que le generateur foumissant 
deux signaux est constitue par deux osdliateurs a 

35 boucle a verrouillage de phase comportant chacun 
un diviseur de frequence dans ia boucle et com- 
mandes par le signal de reference, et en ce que le 
generateur pseudo-aleatoire est relie au separateur 
de signal de reference et k un generateur de tops 

40 frame de Pimage associee pour commander les 
instants de changement de signal de modulation. 

7. Recepteur de television caracterise en ce qu'en- 
tre son circuit de detection du son et son amplifi- 
es cateur de son, est insere un dispositif seion la 

revendication 6. 
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